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1. Wstep.



Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wewnetrznych instalacji wodociggowych,
kanalizacyjnych, centralnego ogrzewania projektowanych w budynku Wydziatu Komunikacji dla zakresu inwestycji przebudowy czesci
budynku administracyjnego oraz rozbudowy z przebudowa budynku po bytej pralni.

2. Instalacje wewnetrzne wodociaggowe i kanalizacyjne

Wewngtrzne instal acje wody zimnej, cieptej i kandizacji obejmuja:

przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajace wode do picia i celéw socjanych, od wodomierza lub od wejscia
przewodu do budynku do armatury czerpalng, przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajace ciepta wode na potrzeby
uzytkowe, poczynajac od wyjscia z podgrzewacza cieptel wody do armatury czerpalhej oraz ewentua ne przewody cyrkulacyjne,

Przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem odprowadzajace $cieki od przyboréw sanitarnych znajdujacych sie wewnatrz budynku
do pierwszg studzienki za budynkiem oraz odprowadzajace wody deszczowe z wpustow deszczowych dachowych i
powi erzchniowych.

2.1. Wymagania ogoélne

1. Do rozpoczecia montazu instalacji wody zimnej, cieptg i kanalizacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy,
7€

obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robdt instalacyjnych, elementy
budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz urzadzen ingtalacji wodociagowo-kanalizacyjnych i cieptej wody, odpowiadaja
zatozeniom projektowym.

2. Odgtepstwa od dokumentacji technicznej moga dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen instalacji wodociagowo-kanalizacyjngj i
cieptg wody do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych badz zastapienia zaprojektowanych materiatéw lub € ementéw
(w przypadku niemoznosci ich uzyskania) przez inne rodzaje materialéw lub eementéw o zblizonych charakterystykach i
wymaganiach technicznych, pod warunkiem ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastapi pogorszenie wiasciwosci uzytkowania i
trwatosci urzadzenia. Odstepstwa te musza by¢ zaakceptowane przez inwestorai projektanta

3. Przewody wodociagowe, kandizacyjnei cieptel wody nalezy prowadzi¢ po scianach wewnetrznych.
4. W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie prowadzenie przewodéw po $cianach zewnetrznych pod warunkiem
zabezpieczeniaich przed ewentua nym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izol owanie przewodéw).
5. Rozdzielcze przewody wodociggowe moga by¢ uktadane ponize] poziomu podtogi budynku niepodpiwniczonego lub ponizej
poziomu podtogi piwnicy, przy spetnieniu nastepujacych warunkow:

temperatura wewnetrzna pomieszczenia jest zawsze > 0°C,

przewody ukladane sa co ngimnig na gtebokosci 30 cm ponizej poziomu podiogi w odkrywanych na catej diugosci lub
przetazowych kanatach.

Nie wolno uktada¢ przewoddw wodociagowych w ziemi, jezeli podtoga tworzy szczelna plyte nad przewodem.
6. Poziome przewody kanalizacyjne z rur PV C prowadzone wewnatrz budynku pod posadzka pomieszczen, w ktorych temperatura nie
spada ponizej 0°C powinny by¢ utozone w ziemi natakigj gtebokosci, aby odlegtos¢ od powierzchni podtogi do wierzchu przewodu
wynosita co nggmnigj 40 cm.
Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie przewoddw pod twarda podtoga na podtozu betonowym.
7. W migjscu przejsé¢ rurociagbw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢é osadzone tulge, przy czym w
miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur.
Przestrzen miedzy rurociagiem atulga ochronna, powinnaby¢ wypetniona szczeliwem e astycznym.
Tulge przechodzace przez strop powinny wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.
8. Uktadanie poziomych przewoddw kanaizacyjnych pod podtoga réwnolegle do $cian konstrukcyjnych ponizej taw fundamentowych
wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem statecznosci budowli. Wewnetrzne przewody wodociagowe powinny by¢ uktadane w
kierunkach prostopadtych i réwnolegtych do scian. Spadki przewoddw powinny zapewnia¢ mozliwosé odwodnienia instaacji w
jednym lub kilku punktach oraz mozliwos¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.
10. Pionowe przewody spustowe powinny by¢ uktadane pionowo. Dla ominiecia przeszkdd dopuszcza sie stosowanie odsadzek, z tym
ze przy wiekszej dtugosci odsuniecia pionu (ponad 0,9 m) odcinek odsadzki powinien by¢ nachylony do pionu pod katem nie
mnigjszym od 45°.
11. Przewody wodociagowe, kanalizacyjne i ciepty wody moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym
nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajacych odgatezienia. Przewody spustowe prowadzone przez pomieszczenia lub
szyby insta acyjne przylegajace bezposrednio do pokoi w budynkach mieszkalnych, szpitanych i domach wypoczynkowych nalezy
zaizolowac akustycznie.
12. Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacje cieplna oraz powietrzna. Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd
materiatami  budowlanymi; zakrycie bruzd powinno nastapi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociagowse,
kandlizacyjnej i cieptej wody. Powierzchnia przewoddw cieptej i zimnej wody prowadzonych w bruzdach powinna by¢ zabezpieczona
przed tarciem o $cianki bruzd przez owiniecie papierem.
13. Insta acje wodociagowe wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT a kanalizacyjne wykonywane z rur PVC i innych
tworzyw sztucznych (np. polietylenu) o podobnych wiasciwosciach powinny by¢:
prowadzone w odlegtosci min. 10 cm od rurociagdw cieplnych — mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy odlegtos¢ ta jest
mnigjsza niz 10 cm, nalezy zastosowaé izolacje cieplna. Przewody nalezy réwniez izolowac, gdy dziatanie dowolnego zrédta ciepta
mogtoby spowodowa¢ podwyzszenie temperatury $cianki rurociagu:

w przewodach wodociagowych — powyzej + 30°C,

w przewodach kandizacyjnych — powyzej + 45°C.



14. Nie wolno prowadzi¢ przewodow wodociagowych, kandizacyjnych i cieple) wody powyzej przewoddw elektrycznych.
15. Odlegtos¢ zewnetrzng powierzchni rury wodociagowej lub jg izolacji od sciany, stropu abo podiogi powinna wynosi¢ co
namnig:

dlaprzewoddw o srednicy : 25 mm - 3cm,

dlaprzewoddw o $rednicy 32 - 50 mm— 5 cm,

Minimalne odlegtosci przewodow wody zimnej i ciepte od przewoddw el ektrycznych powinny wynosi¢ 10 cm.

16. Przewody nalezy mocowaé do elementow konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw
lub wspornikéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaly montaz instaacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub
wspornika nalezy stosowa¢ podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewoddw poziomych
powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie Si¢ rur.

17. Podejsciawody zimnej i ciepte) powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

18. Nie wolno taczy¢ przewoddéw wodociaggowych wody pitng lub cieplg z siecia przewoddéw zasilanych z innych zrodet;
niedopuszczalne jest bezposrednie potaczenie wodne przewodéw wodociagowych z przyborami sanitarnymi, kottami i instalacjami
centralnego ogrzewania oraz urzadzeniami przemystowymi.

19. Przewody wodociaggowe prowadzone przez pomieszczenia hie ogrzewane lub o znacznej zawartosci pary wodnej, naezy izol owaé
przed zamarznigciem lub wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni rur.

2.2. Materialy

1. Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i ciepte), ktére moga styka¢ sie bezposrednio z woda pitna, powinny by¢ wykonane z
materiatéw nie wptywajacych ujemnie na jakos¢ wody i mie¢ swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania, wydane przez jednostke
upowazniona przez Ministra Zdrowia.

2. Wewngtrzne instdacje wody zimnej nalezy wykonywac z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT taczonych za pomoca ztaczek
zaciskowych.

3. Wewnetrzne instalacje cieptg wody nalezy wykonywaé z materiatéw o odpornosci korozyjnej dostosowanej do stopnia
agresywnosci wody.

4. Instalacje p.poz. pod posadzka wykonaé z rur PE100 o ér. 63mm i potaczeniach zgrzewanych elektrooporowo lub na ksztattki
skrecane. Bezposrednie podejscie pionowe z posadzki do hydrantu nalezy wykonaé z rury stalowej ocynkowanej DN32 prowadzonej
w bruzdzie scienng. Przejscie z rury PE na rure stadlowa nalezy wykonat w gruncie na poziomie -0,80m. Rure stalowa w gruncie
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie tasma denso. Odcinek rury stalowej prowadzone] w bruzdzie scienng nadezy izolowaé otulina
kauczukowa o gr. 13mm (np. typu AC)

5. Wewnetrzne przewody kanalizacyjne nalezy wykonywac z rur tworzywowych bezcisnieniowych PV C w wykonaniu standardowym
lub HT — o podwyzszong) odpornosci na wysokie temperatury. Dobdér materiatu uzalezniony jest od temperatury i stopnia
agresywnosci  sciekow. Przewody kanalizacyjne umieszczone w stropie podwieszanym nalezy wykonat z rur zeliwnych o
potaczeniach na obegmy pazurowe.

6. Przewody (podejscia) odprowadzajace $cieki od przyboréw sanitarnych lub urzadzef przemystowych do pionéw spustowych
powinny by¢ wykonane w zasadzie z tych samych materiatéw co piony spustowe. Podejscia odprowadzajace scieki o podwyzszonej
temperaturze, np. z praki automatycznej, zlewozmywakoéw i zlewoéw kuchennych w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej, powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego natemperaturg 100 °C.

7. Zewngtrzne piony deszczowe nalezy wykonywa¢ z rur zeliwnych bezcisnieniowych do wysokosci 2 m nad poziomem terenu.
Powyzej mozna stosowac rury z blachy stalowej ocynkowanej lub cynkowej oraz rury PVC o wymaganej odpornosci na uderzenia i
temperature zewnetrzna. Przy odprowadzeniu wéd opadowych do kanaizacji deszczowej pion spustowy powinien by¢ wyposazony w
czyszczak —rewizje.

8. Wewngtrzne piony deszczowe nalezy wykonywat z rur cisnieniowych PVC.

2.3. Montaz przewod6w wodociagowych

§ 231 Przewody zrur stalowych

1. Przewody taczy¢ za pomoca ksztattek zeliwnych ocynkowanych gwintowanych. Mocowanie przewodow biegnacych wzdituz scian i
stropéw wykonaé za pomoca opasek rurowych, zawieszen i wspornikow z zabezpieczeniem akustycznym. Odcinki przewodow
prowadzone przez przegrody budowlane ndezy zabezpieczyé tulgami ochronnymi umozliwigacymi swobodne przemieszczanie
przewodow. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potaczenie na przewodzie. Przestrzen pomiedzy tulgja a przewodem
nalezy wypetni¢ kitem plastycznym

§  2.3.2. Montaz przewodéw kanalizacyjnych

1. Potaczenia kielichowe rur z PVC nalezy wykonywaé przy uzyciu pierscienia gumowego srednicy dostosowanej do zewnetrzne
srednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15—20°, nalezy wsuna¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowsj, tak aby
odlegtos¢ miedzy nim i podstawa kielichawynosita 0,5—1,0 cm.
2. Minimalne $rednice poziomych przewodéw kanalizacyjnych powinny wynosi¢:

110 mm — od pojedynczych misek ustepowych, wpustéw piwnicznych oraz przyboréw kanaizacyjnych w kuchniach, fazienkach,

160 mm — od 2 i wiecg misek ustepowych, wpustéw podwdrzowych, pionéw deszczowych, przyboréw kanalizacyjnych w
zaktadach zbiorowego zywienia oraz przy kilku przewodach razem potaczonych.

3. Minimalne $rednice pionowych przewoddw spustowych i ich podejs¢ do przyboréw sanitarnych powinny wynaosié:



DN 50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zZlewozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu tazienkowego podtogowego,
DN 75 mm od kilku zlew6w, zmywakoéw, zlewozmywakow, wanien, pisuaréw, umywal ek, wpustéw podtogowych
DN 100 mm od pojedynczej lub kilku misek ustepowych.

4. Najmnigjsze dopuszczal ne spadki poziomych przewodéw kanalizacyjnych w zaleznosci od $rednicy przewodu wynosza :
dlaprzewodu o srednicy DN 100 mm - 2,5 %,

dlaprzewodu o srednicy DN 150 mm - 1,5 %,
dlaprzewodu o srednicy DN 200 mm - 1,0 %,

5. Dopuszczal ne odchylenia od spadkéw przewodéw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym, moga wynosi¢ + 10%. Spadki
podej$¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych tréjnikow taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i
z zasady osiowego montazu el ementéw przewodow.
6. Odgatezienia przewoddéw odptywowych (poziomdéw) powinny by¢ wykonane za pomoca tréjnikéw o kacie rozwarcia nie wiekszym
niz 45°. Stosowanie na tych przewodach czwornikéw nie jest dopuszczalne. Dopuszcza sie stosowanie tréjnikéw o kacie 68° dla
wpustéw piwnicznych, podwdérzowych oraz kanalizacji deszczowsj.
7. Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukgji budynkéw za pomoca uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub
wspornikéw powinna zapewnia¢ odizolowanie przewodéw od przegréd budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i
hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obgjma nalezy stosowaé podktadki €astyczne. Obejmy
uchwytéw powinny mocowaé rure pod kielichem. Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowaé na kazdg) kondygnacji co
najmnig jedno mocowanie stale, zapewnigace przenoszenie obcigzen rurociagéw, a dla przewodoéw z PVC i PP dodatkowo co
najmnig jedno takie mocowanie przesuwane. Wszystkie € ementy przewoddéw spustowych powinny by¢ mocowane niezal eznie.
8. Maksymal ne rozstawy uchwytéw dla przewod6w poziomych wynosza:

dlarur zPVCi PP érednicy od 50 do 110 mm— 1,0 m,

dlarur z PVCi PP $rednicy powyzej 110 mm— 1,25 m,
dlarur z pozostatych materiatow — 1,5m.

9. Kompensacja wydtuzen termicznych przewodéw z PVC i PP taczonych za pomoca potaczen roztacznych powinna by¢ rozwiazana
przez pozostawienie w kidichach w czasie montazu rur i ksztattek luzu kompensacyjnego oraz przez wiasciwa lokalizacje mocowan
statych i przesuwnych. Kompensacje wydtuzen termicznych przewoddw taczonych przez klgenie nalezy zapewniaé przez
zastosowani e kompensatorow.

10. Przewody kanalizacyjne w ziemi pod poditoga nalezy uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 15—20 cm; dno wykopdw powinno
zngjdowaé si¢ w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwa odpowiedniego materiatu zabezpieczajacego przed osiadaniem
trasy kanaizacyjnej. W gruntach kat. I—IV przewody mozna uktada¢ bez podsypki piaskowey.

11. W razie niemoznosci uktadania przewoddéw kanaizacyjnych w ziemi pod podtoga piwnic dopuszcza sie, w wyjatkowych
przypadkach, montaz ich nad podtoga. Przewody te naezy uktada¢ na odpowiednich wspornikach, w sposdb uniemozliwigjacy
powstawanie zataman w miejscach potaczen.

12. Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujace warunki umozliwigjace ich oczyszczenie:

pionowe przewody spustowe powinny byé wyposazone w rewizje stuzace do czyszczenia przewodoéw; czyszczaki na pionach nalezy
przewidywac¢ na najnizszej kondygnacji lub w miejscach, w ktoérych wystepuje zagrozenie zatkania przewodow, czyszczaki powinny mie¢
szczelne zamkniecia, umozliwiajace tatwa eksploatacje, lecz utrudniajgce dostep osobom niepowotanym, przewody kanalizacyjne
poziome nalezy réwniez wyposazy¢ w rewizje lub czyszczaki, przy czym maksymalne odlegtosci migdzy czyszczakami powinny byé
zgodne z normg PN-92/B-10735. Dopuszcza sie wyprowadzenie rewizji do wierzchu twardej podtogi pod warunkiem stosowania
odpowiedniego szczelnego zamkniecia, piony deszczowe wewngtrzne naezy wyposazy¢ w skrzynki rewizyjne srednicy 150 mm ze
szczelnie zamykanymi pokrywami czyszczakowymi.

13. Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentyl acyjne ponad dach powyzej okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen
znajdujacych sie¢ w odlegtosci nie mnigjszej niz 4 m od tych przewoddw. Rury wentylacyjne powinny tworzy¢ w zasadzie pionowe
przedtuzenie przewodbw spustowych.
14. Gorna czes¢ rury wentylacyjnej ponizej dachu w odlegtosci 0,5 m od jego powierzchni powinna mie¢ powiekszona srednice w
stosunku do $rednicy pionu spustowego:

dlapiondéw srednicy 50 mmi 70 mm - do 100 mm,

dlapionu srednicy 100 mm - do 150 mm.

Dla przewodow $rednicy wiekszg niz 100 mm powigkszenie $rednicy rury wentylacyjnej nie jest wymagane.

Rurawentylacyjna powinna by¢ wyprowadzona ponad dach na wysokos¢ 0,5—1,0 m.

15. W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza sie potaczenie nie wiecej niz trzech przewodéw spustowych nad najwyzej
potozonymi przyborami kanalizacyjnymi do jednego przewodu stanowiacego wspdlna rure wentylacyjna. Pole powierzchni "przekroju
tg rury nie moze by¢ mnigjsze od 50 sumy powierzchni pdl przekrojéw potaczonych przewodéw wentyl acyjnych.

16. Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujacych kandizacyjne przewody spustowe do przewodéw wentylacyjnych z
pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinowych.

17. Zamkniecie przeciwzalewowe nalezy umieszcza¢ w miejscach, tatwo dostepnych oraz zaktada¢ w sposéb nie tamujacy odptywu
sciekéw z wyzej potozonych urzadzen.

2.4. Montaz przybor 6w i ur zadzen

1. Nie obudowane szafkami kuchennymi zmywaki i zlewozmywaki, a takze umywalki, pisuary i zlewy nalezy mocowaé¢ do sciany w
sposdb zapewniagjacy tatwy demontaz oraz wiasciwe uzytkowanie przyboréw. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego



obciazonego sita statyczna réwna 500 N, przytozona w $rodku przednigj krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna
sie odksztalci¢ w sposob widoczny.
Miski ustepowe i bidety nalezy mocowaé w sposdb zapewnigjacy tatwy demontaz i wiasciwe ich uzytkowanie. Miski ustepowe
powinny by¢ ze wszystkich stron dostepne. Obmurowanie |ub zabetonowanie ich obrzezy przy posadzce jest niedopuszczalne.
Dopuszcza si¢ stosowanie misek ustepowych i bidetéw mocowanych do $ciany.
2. Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniem kandizacyjnym nalezy wyposazy¢é w indywidualne zamknigcia wodne (syfony).
Wysokos¢ zamknigcia wodnego powinna gwarantowaé niemoznos¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywu wody z innych
przybordw oraz przenikania zapachow z instalacji do pomieszczen. Wysokosé¢ zamknie¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna
wynaosi¢ co hgjmnig:

przy miskach ustepowych, pisuarach, zlewach, zlewozmywakach, umywalkach, bidetach, wannach, automatycznych pralkach,
wpustach piwnicznych itp. - DN 75 mm,

przy wpustach podtogowych - DN 50 mm,
przy przewodach spustowych deszczowych - DN 100 mm,

3. Zlewy nalezy umieszcza¢ nawysokosci 0,50 - 0,60 m nad podtoga, liczac od gory krawedzi miski zlewu. ZIewozmywaki, jezeli nie
sa ustawione na szafkach nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,80 - 0,90 m, gdy sa przeznaczone do pracy stojacej oraz na wysokosci
0,60 m, gdy sa przeznaczone do pracy siedzacej, na zapleczu zaktadéw zbiorowego zywienia.

4. Umywalki nalezy umieszcza¢ nawysokosci 0,75 - 0,80 m. W przypadku szeregowego ustawiania umywal ek indywidual nych odstep
miedzy krawedziami sasiadujacych umywalek powinien wynosi¢ co ngimnig 0,30 m. Umywalki montowane w szpitalach, obiektach
stuzby zdrowia i ztobkach powinny by¢ montowane w odlegtosci 7 cm od tylnej $ciany, z wyjatkiem weztéw sanitarnych.

5. Miski ustepowe i pisuary powinny by¢ wyposazone w urzadzenia sptukujace zgodne z dokumentacja techniczna.

6. Urzadzenia kanalizacyjne przejmujace scieki zanieczyszczone osadami lub btotem powinny mie¢ osadniki lub studzienki osadowe.
Urzadzenia odwadnigjace tereny przeznaczone do obstugi i mycia pojazdéw mechanicznych nalezy zaopatrzy¢ w specjane osadniki
— separatory na btoto, olgei benzyne.

2.5. Montaz armatury

1. Armatura stosowana w instalacjach wodociagowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) dang instalagji.
2. W przypadkach koniecznych, wynikajacych z dokumentacji technicznej, powinna by¢ stosowana armatura przemystowa lub
specjana
3. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowaé w najnizszych punktach instalacjii oraz na kazdym pionie
wodociagowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w migjscach tatwo dostepnych.
4. Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajacego wode zimna lub ciepta do lokalu uzytkowego nalezy w migjscu tatwo
dostepnym zainstal owa¢ zawor przel ctowy.
5. Jezeli w dokumentacji techniczng] nie podano specjanych wymagan, wysokosé ustawienia armatury czerpalng powinna byc
nastepujaca

baterie stojace do umywal ek, zmywakoéw i zlewozmywakéw — wysokosé montazu przyboru,

baterie natryskowe scienne 1,0 — 1,5 m nad brodzikiem,
automatyczne cisnieniowe zawory sptukujace — 1,10 m nad posadzka, liczac od osi wylotu podejscia czerpalnego.

6. Do baterii i zaworéw czerpalnych stojacych nalezy stosowaé taczniki €lastyczne, ograniczajace rozchodzenie sie hatasu i drgan
powodowanych dziataniem tef armatury.
7. Préby i badaniainstalacji wodociagowsj :

instalacje wody cieptej i zimnej ndezy podda¢ badaniom na szczel nosé.

badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza wewnatrz powyzej 0°C.

badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami malarskimi i wykonaniem izolagji
cieplngl. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie préby koncowe)
bytoby niemozliwe lub utrudnione.

badana instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociagowa lub z innego zrédta, doktadnie odpowietrzajac
urzadzenie. Po napetnieniu nal ezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzadzenia, zwracajac szczegdlna uwage czy potaczenia przewodow
i armatury sa szczelne.

po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie podda¢ prébie podwyzszonego cisnienia za pomoca recznej pompki lub ruchomego
agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania préb cisnieniowych.

instal acja wodociagowa przy cisnieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz nie mnigjszym niz 0,9 MPa
nie powinna wykazywaé przeciekéw na przewodach, armaturze przel otowo-regulacyjnej i potaczeniach.

ingdacje uwaza S¢ za szczelna, jezeli manometr w ciagu 20 min nie wykazuje spadku cisnienia. Badanie instalacji cieptg wody
nalezy wykonat dwukrotnie: raz napetnigjac instalacje woda zimna, drugi raz woda o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby
nalezy sprawdzi¢ zachowanie si¢ wydtuzek, punktéw statych i przesuwnych. Prébe szczelnosci na goraco przeprowadzamy na
cisnienie wodociagowe.
8. Badanie szczelnosci instal agji kanalizacyjnej :

pionowe przewody deszczowe wewnetrzne poddawaé probie na szczelnosé przez zalanie ich woda na catgj wysokosci,



podejscia i przewody spustowe (piony) kandizacji sciekéw bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody,

kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace scieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie na szczelnos¢ po
napetnieniu woda powyzej kolanataczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

2.6. Regulacja dziatania urzadzeniainstalacji wody zimnej i cieple

1. Przed przystapieniem do wtasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie przeptuka¢ czysta woda (najlepie
woda pitna), az do stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczonej wody ptucznej.

2. Urzadzenia ingtdacji wodociagowej wody pitng uwaza Si¢ za wyregulowane, jezeli woda wyptywa z ngjwyzej potozonych
punktéw czerpalnych, a czas napetnienia zbiornikdw sptukujacych nie przekracza w zaktadach przemystowych, budynkach
administracyjnych oraz w budowni ctwie mieszkaniowym - 2 minut.

3. Przed, przystapieniem do pomiaru temperatury cieptg wody nalezy wyregulowaé prace zrédta ciepta, sprawdzi¢ dziatanie pomp
cyrkulacyjnych oraz zgodnos¢ wykonania prac i zolacyjnych z wymaganiami w dokumentacji.

4. Pomiar temperatury cieptgy wody w poszczegélnych punktach poboru wody nalezy przeprowadzi¢ termometrami rteciowymi z
podziatka 1°C.

5. Urzadzenie cieptg wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru ptynie woda o temperaturze okreslong w
dokumentagji technicznej, z odchytka + 5°C.Pomiaru temperatury wody nalezy dokonat po 3 minutach od otwarcia zaworu
czerpalnego.

6. Zawory bezpieczenstwa ndezy tak wyregulowaé, aby otwieraly si¢ przy przekroczeniu wartosci nastawiongj o 5,0 %. W czasie
regulacji zaworu bezpieczenstwa nalezy stosowac |egalizowany manometr kontrolny.

7. Po dokonaniu czynnosci zwiazanych z regulacja montazowa nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy; tres¢ tego
wpisu powinnabyé poswiadczona przez przedstawiciela nadzoru i nwestorskiego.

2.7. Odbiory robot

1. Odbiory miedzy operacyjne
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

przebieg tras kanalizacyjnych,

szczelnosé potaczen kandizacyjnych,

sposdb prowadzenia przewodéw poziomych i pionowych,

elementy kompensadji,

lokalizacja przyboréw sanitarnych.
2. Odbior czesciowy
a. Odbiorowi czesciowemu nalezy podda¢ te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikaja w wyniku postepu robot, jak np. wykonanie
bruzd, przebi¢, wykopéw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.
b. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzadzony protokét i dokonany zapis w dzienniku
budowy.
3. Odbior kohcowy
a. Przy odbiorze koficowym urzadzen instalacji i regulacji urzadzenia cieptg wody nalezy przedtozy¢ protokoly odbiorow
czesciowych i préb szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodno$é stanu istnigacego z dokumentacja techniczna (po uwzglednieniu
udokumentowanych odstgpstw), z warunkami niniejszego rozdziatu oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub
innych warunkdw technicznych.
b. Przy odbiorze urzadzeniainstaacji kanalizacyjnej nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelnosci.
c. W szczegolnosci nalezy skontrolowac:

uzycie wiasciwych materiatow i el ement6w urzadzenia,

prawidtowos¢ wykonania potaczen,

jakos¢ zastosowani a materialow uszczel nigjacych,

wielkos¢ spadkow przewodow

odlegtosci przewodow wzgledem siebiei od przegréd budowlanych,

prawidtowos¢ wykonania odpowi etrzen

prawidtowos¢ wykonania podpor przewod6w oraz odlegtosci miedzy podporami.

prawidtowos¢ ustawieniawydtuzek i armatury,

prawidtowos¢ przeprowadzeniawstepng regulagji,

prawidtowo$¢ zainstal owania przyboréw sanitarnych,

jakos¢ wykonaniaizolagji antykorozyjnej i cieplng,

zgodnos¢ wykonaniaingtdagji z dokumentacja techniczna.
4. Nalezy zaopatrzy¢ hydranty i armature wodociagu przeciwpozarowego w tablice dla oznaczenia uzbrojenia
5. Dojscie do hydrantéw oraz ich najblizsze otoczenie nalezy utwardzié, tak aby hydranty byty zawsze dostepne. Otoczenie hydrantu
(w promieniu okoto 0,5 m) nalezy wykona¢ ze spadkiem od hydrantu na zewnatrz.

2.8. Wewnetr zne wodociggowe instalacj e pr zeciwpozar owe

1. Zawory hydrantowe nalezy umieszcza¢ w szafkach hydrantowych, tak aby 0§ zaworu zngjdowata si¢ nawysokosci +1,35 m, adolna
krawedz szafki nawysokosci okoto + 0,8 m nad podtoga.
2. Hydranty nalezy umieszczaé:

przy drogach komunikacji ogdlng (przy wyjsciach i przy klatkach schodowych),

w przejsciach i nakorytarzach,



w pomieszczeniach | i 1l kategorii niebezpieczenstwa pozarowego, przy wyjsciach z tych pomieszczen,

wewnatrz pomieszczen, jezeli hydranty zewnetrzne rozmieszczone, jak podano wyzej, nie zapewnigja skutecznej ochrony catosci
pomieszczenia.
3. Nie wolno umieszcza¢ hydrantéw w takich migjscach, w ktérych moga by¢ zastoniete otwartymi skrzydtami drzwi, zastawione,
badz tez w migjscach, w ktérych zachodzi niebezpieczefistwo zamarznieciaw hydrantach wody.
4. Jezeli wewnetrzna wodociagowa instalacja przeciwpozarowa zasilana jest z dwdch lub wiecej przewodéw zasilgjacych, nalezy
przewidywat natych przewodach zawory zwrotne.
5. Poziome przewody powinny by¢ wykonane ze spadkiem 0,2—0,5% w kierunku zaworéw odwadnigjacych. W punktach zataman
ciagtosci spadku naezy przewidywa¢ dodatkowe zawory lub co ngmnig kurki spustowe.

— 3. Ingtalacja centralnego ogr zewania
3.1. Okreslenia podstawowe

Instalacja ogrzewcza wodna - uktad potaczonych przewoddéw napetnionych woda instalacyjna, wraz z armatura pompami
obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptg, nagrzewnicami
wentylacyjnymi, itp.), oddzielony zaworami od zrodta ciepta

Instalacja ogr zewcza systemu zamknietego - instalaga ogrzewcza, w ktérg przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z
atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna - ingaacja stanowiaca czes¢ lub catos¢ instdagi ogrzewczej wodnej, stuzaca do
rozprowadzania wody instal acyjnej miedzy grzejnikami zainstal owanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzania
tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejiny) - woda lub wodny roztwor substangi zapobiegsjacych korozji lub obnizajacych temperature
zamarzaniawody, napetnigjacy instalacje centralnego ogrzewania.

Zr 6dlo ciepla - kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi,
dziatajace samodziel nie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalagji (podczas krazenia czynnika
grzejnego) przewidziane w dokumentagi projektowej, ktore dla zachowania zakladang trwatosd ingtalacji nie moze by¢
przekroczone w zadnym jeg punkde.

Cisnienie dopuszczalne ingtalacji - najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzeinego (przy braku jego krazenia) w
najnizszym punkcie ingtaagji.

Cisnienie prébne- cisnienie w ngjnizszym punkdieinstalagji, przy ktorym dokonywane jest badanie jg szczelnodai.

Cisnienie nominalne- cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej
20°C.

Cisnienie robocze urzadzenia - obliczeniowe (projektowe) cisnienie w migscu zainstalowania urzadzenia w ingalagji (z
uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instdacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w ingtaagji urzadzenia),
przy cisnieniu roboczym ingtaagji.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu - ngwyzsza temperatura czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen
instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkoéw.

Obliczeniowa temperatura czynnika gr zef nego na powr ocie -temperatura powrotngl wody instalacyjnej przyjeta do obliczen
instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkoéw.

Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instaacji przewidziana w  dokumentagji
projektowej, ktéra dla zachowania zaktadang trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jg punkcie.
Temperatura awaryjna - dla instalacji wykonang z przewodéw z tworzywa sztucznego; jest to nawyzsza

dopuszczalne temperatura czynnika przekraczgjaca temperature robocza jaka moze wystapic w czasie pracy instdagi,
w ktorel nastapito uszkodzenie systemu sterujacego i zabezpieczajacego instalacje, ktére dla zachowania zaktadang
trwatosci ingtaacji nie moze by¢ przekroczonaw zadnym jej punkcie.

Trwalo§¢ instalacji - dla przewodéw 2z tworzywa sztucznego zalezno$¢ zakladang trwatosci  instdacji od
cisnienia i temperatury podana jest w zdeceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje sie¢ ja przy zatozeniu
50-letniego okresu eksploatagji ingtdacji, z uwzglednieniem sum czaséw pracy w okreslonych temperaturach.
Temperatura awaryjna instaagji wykonangl z przewodow z tworzywa sztucznego moze wystepowaé sumarycznie przez
100 godzin w czase 50-letniego okresu eksploatacji ingtaacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢
trzech godzin. Diuzsze okresy awarii moga spowodowaé ograniczenie trwalosci instalacii wykonanej z przewodéw z
tworzywa sztucznego.

Srednica nominalna - érednica, ktdrajest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng srednicy

rzeczywistg (dlarur - rednicy zewnetrznej, dia kielichow ksztattek - rednicy wewnetrzng wyrazonej w milimetrach.

3.2. Ogdlne wymagania dotyczace wyr obow stosowanych w instalacj ach ogr zewczych

Przy wykonywaniu robét budowlanych ndezy stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowaniaw budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowaniaw budownictwie sa wiasciwie oznaczone:

1) wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi  okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentdw technicznych - w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikadji,

2) wyroby budowlane, dla ktérych wydano dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklarage
zgodnosci z Polska Norma lub z aprobatg techniczna, maace istotny wptyw na spetnienie co ngimnig jednego z
wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrob6w nie objetych certyfikacja naznak bezpieczenstwa,



3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrob6w nie majacych istotnego wplywu na spelnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlang,
bedacym zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administragi z dnia 24 lipca 1998r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spelnianie  wymagan
podstawowych oraz wyrob6w wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlang. (Dz.LJ.
Nr99/98 poz. 673)

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci  ze zharmonizowana norma europegska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europeska aprobata
techniczna lub krgjowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii  Europejskiej uznana przez Komisjg
Europejska za zgodnaz wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane zngjdujace sie w okreSlonym przez Komige Europejska wykazie wyrobéw budowlanych majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa  wyroby budowlane wedtug indywidudnej

dokumentagii sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong, dla ktorych dostawca wydat o$wiadczenie

wskazujace, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepisami i obowiazujacymi normami.

Zgodnie z art. 46 ugtawy Prawo Budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane -

inwestor, obowiazany jest przez okres wykonywania robét budowlanych przechowywaé oswiadczenia wymienione w

punkcie 1.5.3. oraz udostepniaé je przedstawiciel om uprawnionych organéw.

3.3.0gdlne wymagania dotyczace wykonania instalacji ogrzewczej

Instalacja ogrzewcza powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym ja wykonano, mozliwos¢ spetnienia
wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

- bezpieczenstwa konstrukdi,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- 0szczednosci energii i odpowiednigj izolacyjnosci cieplne przegrod.

1 Instdacja ogrzewcza powinna byé wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym zakresie
wymagan przepisow techniczno-budowlanych wydanych w drodze Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr
75/02 poz. 690, z poOznigjszymi zmianami, zgodnie z at. 7 ust.2 ustawy Prawo Budowlane, z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisbw w trybie przewidzianym q art.8 tg ustawy, a takze zgodnie z
zasadami wiedzy techniczngj.

2 W budynkach istnigjacych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie uzytkowania, zgodnie z
§2 ust.2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, spetnienie wymagan wymienionych w 1.1.3.31 i 1.1.3.3.3 jest mozliwe takze
w inny sposdb, stosownie do wskazan ekspertyzy techniczngy wiasciwg jednostki  badawczo-rozwojowej  albo
rzeczoznawcy  budowlanego oraz  do spraw  zabezpieczen  przeciwpozarowych,  uzgodnionych z  wilasciwym
komendantem wojewddzkim Paastwowej Strazy Pozarngl lub  panstwowym  wojewddzkim  inspektorem  sanitarnym,
odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

3 Instdacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana, przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w
sposdb umozliwigjacy zapewnienie jg prawidiowego uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami
projektu budowlanego tej ingdacjii oraz we wiasciwym zakrese zgodnych z wymaganiami przepisow techniczno-
budowlanych  dotyczacych  warunkéw  technicznych  uzytkowania obiektéw  budowlanych, wydanych w  drodze
rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust.3 ustawy Prawo Budowlane, atakze zgodnie z zasadami wiedzy technicznegj.

3.4 Materiaty

3.4.1 Wymagania szczeg6towe dla materialéw

Nalezy stosowat materiaty zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
3.4.2 Pr zewody

Zastosowaé rury i ksztattki stalowei AluPex.
3.4.3 Grzginiki

Zastosowac nalezy grzejniki stalowe ptytowe z podtaczeniem dolnym z wbudowanym zaworem termostatycznym. Wielkosci i
typy grzejnikéw zgodnie z dokumentacja techniczna. Grzejniki powinny by¢ wyposazone w odpowietrznik i korek spustowy oraz
uchwyty na tylnej sciance grzejnika. Grzejniki naezy instalowac nie nizej niz 12cm od podtogi i 5¢cm od lica sciany wykonczong.
Wysokos¢ zamontowania grzejnika nalezy dostosowaé do ewentual nych przebiegéw kabli telenformatycznych biegnacych wzdtuz $cian nad
posadzka.

Zestawienie grzejnikow

Lp. Nazwa Jm I10§¢
1 Grzejnik ptytowy COSMO MULTI PLAN 22KV 600/920 szt. 3
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2 Grzejnik ptytowy COSMO zaworowy 22KV 600/1000 szt. 1

3 Grzegjnik ptytowy COSMO zaworowy 22KV 600/520 szt. 7

4 Grzejnik ptytowy COSMO zaworowy 22KV 600/600 Szt. 2

5 Grzegjnik ptytowy COSMO zaworowy 22KV 600/720 szt. 1

6 Grzegjnik ptytowy COSMO zaworowy 33KV 600/800 szt. 2
3.4.4 Armatura

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zamontowana. Zastosowaé
nalezy armature na cisnienie 1,0MPa i temperature do 100°C. Na gtéwnych przewodach zasilgacych i powrcotnych nalezy
zamontowa¢ zawory odcinajace kulowe, rozmieszczenie zaworéw zgodnie z dokumentacja techniczna.

3.4.5 Armatura regulacyj na przewodowa

Armatura regulacyjna przewodowa powinna zapewni¢ prawidtowy rozdziat czynnika grzeinego migdzy wszystkie obiegi ztadu w
warunkach obliczeniowych, poprzez wydtawienie zbednych nadwyzek cisnienia czynnego w poszczegdlnych obiegach. Zastosowaé
nalezy reczne zawory réwnowazace zamontowane u podstawy piondw i na odgatezieniach instalacji. Zawory réwnowazace powinny
umozliwia¢ wykonanie nastawy wstgpnej, odcigcie, odwodnienie pionu oraz pomiar spadku cisnienia (przeptywu) na zaworze,
pomiar spadku cisnieniaw pionie.

3.4.6 Armatura regulacyjna gr zejnikowa

Armatura regulacyjna grzejnikowa jest podstawowym organem miejscowej regulacjii mocy cieplng grzejnika w instaacji centralnego
ogrzewania. Powinna zawiera¢ element dtawiacy umozliwigjacy regulacje hydrauliczna 1-go stopnia, zwana regulacja wstepna oraz
element nastawczy umozliwigjacy regulacja 2-go stopnia, zwana regulacja eksploatacyjna. Grzejniki z podiaczeniem dolnym maja
whbudowane wkiadki zaworowe, ktére wyposazy¢é nalezy w gtowice termostatyczne. Ponadto na przewodach zasilgjacych i
powrotnych grzejnikéw z podtaczeniem dolnym zamontowa¢ nalezy zawory odcingjace. Grzejnikowe zawory termostatyczne powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-M-75010 (EN215).

3.4.7 Armatur a odpowietr zaj gca

Jako armature odpowietrzgjaca zastosowatc nalezy automatyczne odpowietrzniki ptywakowe z zaworami - odcinagjacymi
(rozmieszczenie odpowietrznikéw zgodnie z dokumentacja techniczna) oraz kurkéw odpowietrzajacych stanowiacych wyposazenie
grzejnikow.

4.8 Armatur a spustowa

Instalacja odwadniana bedzie w pomieszczeniu kottowni, za posrednictwem kréécdéw spustowych zamontowanych na
gtéwnych przewodach zasilgacych i powrotnych wyprowadzonych z rozdzielaczy. Dodatkowo kazdy pion mozna odwodnié za
posrednictwem kurkéw odwadnigjacych zaworéw réwnowazacych, a kazdy grzejnik poprzez kurek spustowy stanowiacy
wyposazenie grzejnika. W przypadku wystapienia koniecznosci odwodnienia przewodéw rozprowadzajacych prowadzonych w
szlichcie podtogi, nalezy opréznié je z wody przedmuchujac sprezonym powietrzem, po uprzednim odtaczeniu grzej nikow.
3.4.91zo0lacjacieplna

Przewody oraz armature instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaizolowac cieplnie. Przewody instalacji co. prowadzone
nadtynkowo zaizolowaé nalezy przy zastosowaniu izoladji cieping z wetny mineralng na ptaszczu z foli aluminiowe gr. Wg projektu.
Przewody prowadzone w przegrodach zaizolowac przy zastosowaniu izolacji cieplng ze spienionego polietylenu z warstwa ochronna
gr. 13mm. Do izolagji cieplnych nalezy uzywa¢ materiatow lub wyrobow majacych certyfikat lub deklaracje na zgodnos¢ z Polska
Norma lub aprobata techniczna. Materialy do wykonania izolagji cieplng powinny spetniac wymagania ochrony p.poz., tzn. byé¢
kl asyfikowane jako co najmnigj nie rozprzestrzeniajace ognia (wg PN-B-02873:1996).

3.4.10 Pompy obiegowe

Przeptyw wody w obiegach grzewczych wymusza¢ beda pompy obiegowe bezdtawni cowe.
3.5 Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé¢ sie w warunkach zapobieggjacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
wiasnosci technicznych.

3.6 Sorzet

Wykonawca przystepujacy do rob6t zwiazanych z budowa instalacji centralnego ogrzewania winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych jakos¢ robét:

- $rodek transportu
- ZUraw
- zgrzewarka uniwersalna

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
3.7 Transport materiatéw

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane

do przewozu elementéw, konstrukcji itp. Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.
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3.8 Wykonanie robét

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewaniawodng dwururowa, zasilana z wezta cieplnego zl okalizowanego w wydzielonym
pomieszczeniu na poziomie przyziemia. Obliczeniowe temperatury czynnika grzejnego: 70/50°C.
3.8.1 Przewody

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ w przestrzeni stropu podwieszanego, ze spadkiem min. 0,5% w kierunku zrédta ciepta tak, zeby
w najnizszych miejscach zalaman przewoddéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w ngjwyzszych miejscach zalaman
przewodow mozliwos¢é odpowietrzania instalacji. Przewody prowadzi¢ nalezy w sposdb zapewnigjacy wiasciwa kompensage
wydtuzen cieplnych, z maksymal nym wykorzystaniem mozliwos$ci samokompensagi.

Piony prowadzi¢ nalezy podtynkowo w $cianach, gatazki grzejnikowe podtynkowo w $cianach oraz czesciowo w szlichcie
podtogi. W przypadku uktadania rur w §cianach grubos¢ tynku powinna wynosi¢ min. 3cm. Dla wzmocnienia tynku zaleca sig
stosowanie satki tynkarskig. W przypadku prowadzenia rur w podtodze grubos¢ warstwy betonu nad rura powinna wynosié
minimum 4cm. Trasy przewoddw ukladanych podtynkowo oraz w szlichcie podiogi nalezy zinwentaryzowaé i nanies¢ w
dokumentagji techniczng powykonawczej.

Rurociagi zamocowa¢ do konstrukcji budowlanych za pomoca obejm metalowych z wktadka gumowa stosowanie obejm bez
wkiadki jest niedopuszczalne. Maksymal ny rozstaw obgm:

Srednicarury [mml Odlegtosé¢ miedzy uchwytami [cmi
16 70
20 70
25 80
32 95
40 110
50 130

Przy montazu instalacji mocowania wykona¢ nalezy jako punkty (podpory) state oraz punkty (podpory) przesuwne. Przez
zamontowanie punktow statych instalacja podziel ona zostaje na odcinki, co zapobiega niekontrolowanym ruchom przewodéw.
Punkt staly nalezy wykona¢ zaciskajac na rurze, po usunieci podktadki dystansowej, obejme metalowa trwade zamocowana do
przegrody budowlanej. Obegima powinna znagjdowa¢ si¢ pomigdzy dwoma oporami bocznymi. Mocowania przesuwne musza
umozliwiaé, bez uszkodzen rury, ruch przewodu w kierunku osiowym. Wszystkie przejscia przewodéw przez przegrody budowlane
wykona¢ w tulejach ochronnych, wykonanych z cienkoscennego tworzywa, umozliwigjacych wzdtuzne przemieszczanie Sig
przewodu w przegrodzie. Przestrzen miedzy tuleja a przewodem nalezy wypetni¢ materiatem trwale plastycznym, nie powodujacym
uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze zngjdowa¢ sie zadne potaczenie przewodu. Tulgja ochronna powinna by¢ rura o
srednicy wewngtrznej wigksze od $rednicy zewngtrzng rury przewodu 0 co ngimnig 2cm przy przejsciu przez przegrode pionowa
oraz 0 co haimnigj 1cm przy przejsciu przez strop. Tulgja powinna by¢ diuzsza niz grubosé¢ przegrody pionowej o okoto 5¢cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych
na rurach gatazek grzejnikowych, ktérych wylat ze $ciany powinien by¢ ostoniety tarczka ochronna. Przepust instalacyjny w tulei
ochronnegj w elementach oddzielenia pozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewnigjacy przepustowi odpowiednia
klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowsj 1) wymagana dla tych elementéw. Przejscie rura w tulei
ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwna tego przewodu. Przewody zasilgjacy i powrotny, prowadzone obok
siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1cm na kondygnacje. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktadaé zachowujac stata odlegtos¢ miedzy
osiami wynoszaca 8cm. Przewod zasilajacy pionu dwururowego powinien zngjdowa sie z prawej strony, powrotny zas z lewsj.
Obejscie pionéw gatazkami dwururowymi nalezy wykona¢ od strony pomieszczenia. Przewody poziome instalacji centralnego
ogrzewania nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimngj i przewoddw gazowych.

3.8.2. Grzgniki

Grzejniki nalezy montowaé¢ do $ciany zgodnie z instrukcja producenta. Minimalne odlegtosci grzejnikéw od
elementow budowlanych powinny wynosi¢:

- od licasciany wykonczong zagrzejnikiem - 5cm,

- od podtogi - 12cm,

- od spodu podokiennika (parapetu) - 15cm

- od bocznej $ciany od strony, z ktorej nie jest zamontowana armatura grzejnikowa - 15cm,

- od bocznej $ciany od strony, z ktorej jest zamontowana armatura grzejnikowa - 25cm.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia rob6t wykonczeniowych., W
przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstdowac grzejnikowy szablon montazowy
potaczony z gatazkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania szczelnosci ingtdacji. Jezeli badania
przeprowadzane bedzie woda, grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe. Grzejnik
lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z gatazkami grzejnikowymi w sposdb umozliwigacy montaz i demontaz bez
uszkodzenia gatazek i naruszenia wykonczenia przegréd budowlanych, w ktorych lub na ktérych te gatazki sa prowadzone.

3.8.3 Armatura

Przed zaingtalowaniem armatury nalezy usuna¢ z nigj zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Po sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania powinna by¢ instal owanatak, aby byta dostepna do obstugi i konserwagji. Armature na przewodach montowac tak, aby
kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu naarmeturze,

Armatura na przewodach powinna by¢ zamontowana do przegréd lub konstrukgi wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw,
uchwytéw lub innych trwatych podpar¢. Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego
zamocowania. Rozmieszczenie armatury spustowej z godnie z dokumentacja techniczna. Armatura spustowa powinna byé
wyposazona W ztaczke do weza w sposdb umozliwiagjacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach statych lub
przenosnych wykonanych z materiatu nie powodujacego zanieczyszczenia wody.
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3.8.4 Wykonanieregulacji instalacji ogr zewczej

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢é przeprowadzane po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instdacji w
stanie zimnym. Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie w wynikami obliczen hydraulicznych
w projekcie technicznym instalacji. Nominany skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien
by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynnos¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z
instrukdja producenta zaworul.

3.8.5. | zolacja cieplna

Wykonywanie izolagji cieplng nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci oraz potwierdzeniu
prawidtowasci ich wykonania protokotem odbioru. Material, z ktérego wykonana bedzie izolagja oraz jego grubos¢ powinny by¢ zgodne z
dokumentagja techniczna. Materiaty przeznaczone do wykonywaniaizolagji cieplng powinny by¢ suche, czystei nie uszkodzone, a sposéb
skladowania materialdw na stanowisku pracy powinien wykluczac mozliwosé ich zawilgocenia lub uszkodzenia Powierzchnia, na ktérg
wykonywana jest izolaga ceplna powinna by¢ sucha i czysta. Nie dopuszcza sie wykonywania izolagji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemia cementem, smarami, itp. Zakonczenia izolagi deplng powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i
zawilgoceniem.

3.9. Kontrolajakosci robét i odbiory robét

3.9.1 Sprawdzenie przygotowania budynku do badan odbior czych instalacji ogrzewczej

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instd agji ogrzewczej polega na:

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcoéw zakonczenia wszystkich  rob6t  przy
wykonywaniu instalagji ogrzewczg,

sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robét budowlanych i

wykonczeniowych, maacych wplyw na spetnienie przez przegrody budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnosci

cieplngj i innych wymagan okreslonych w zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia

2002r. w sprawie warunk6w technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, w tym wymagan

dotyczacych szczelnosci przegréd zewnetrznych na przenikanie powietrza

3.9.2 Dokumentacja techniczna powykonawcza

Dokumentacja techni czna powykonawcza powinnaw szczegdlnosci zawierac:

- plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonana instalacja oraz dojazdu do
niego,

- opis techniczny wykonanegj instalacji z charakterystyka og6lna zrodia ciepta i nominalnymi parametrami pracy
instdagi,

- projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, tj. projekt ktorego realizacje¢ potwierdzili kierownik rob6t
instalacyjnych i inspektor nadzoru, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia
ingalacji (rysunki  powykonawcze ingtalacgji jak: rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwiniecia,
konieczne schematy, rysunki umozliwigjace lokalizacje obudowanych i zastonietych przewodoéw i urzadzen, itp.)

- obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku, a takze obliczenia
cieplno-hydrauliczne, w tym regulacyjne,

- dokumentage koncesyjna naurzadzenia podleggjace UDT,

- oswiadczenia wykazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania w
instalacji ogrzewczej, sazgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowiazujacymi normami,

- instrukga obslugi ingtdacji wraz z dokumentagami techniczno-ruchowymi tych wyrobéw zastosowanych w instaagji,
dlaktérych jest to niezbedne,

- nawyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarange producenta lub dystrybutora,

- obmiar robdt powykonawczy.

3.9.3 Odbiory robaét

3.9.3.1 Odbidér migdzyoperacyjny robdt poprzedzaj acych wykonanieinstalacji ogrzewczej

Odbiory miedzyoperacyjne sa €elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w
szczegblnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie maistotne znaczenie dia zredizowangj ingtdagji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegllnie jezeli dasze roboty beda wykonywane przez innych
pracownikéw
Odbi ory miedzyoperacyjne naezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzaj 6w robét:

- wykonanie przej$¢ dla przewodbw przez $ciany i stropy,

- wykonanie bruzd w $cianach.
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét  stwierdzajacy jakos¢ wykonania roboét
oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole naezy jednoznacznie
identyfikowa¢ migiscai zakres robét objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania rob6t abo ich przydatnosci do prawidiowego wykonania
ingalacji, w protokole naezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetnigjacych. Po wykonaniu
tych prac ndezy ponownie dokonaé odbioru miedzyoperacyjnego.

3.9.3.20dhidr techniczny-czesciowy instalacji ogr zewczej

Odbidr techniczny-czesciowy — powinien  byé  przeprowadzany dla tych  elementéw  lub  czesci insta agji
ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu rob6t, np. przewoddéw utozonych i zaizolowanych w
zamurowanych  bruzdach, przewodéw ukladanych w warswach budowlanych podiogi, uszczelnien przeis¢ w
przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.
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Odbior techniczny-cze$ciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez

oceny prawidtowosci pracy instalagi.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢, czy odbierany element instalacjii lub jg czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbierang) czgsci instalacjii z wymaganiami, a w przypadku odstgpstw, sprawdzié
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

- przeprowadzi¢ niezbedna dziatania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢  protokél  potwierdzajacy prawidiowe  wykonanie  robdt,

zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbgdnych badan odbiorczych. W

protokole nalezy jednoznacznie zdentyfikowaé migsce zainstaowania dementéw oraz lokdizacje czesci ingtalagi,

ktore byty objete odbiorem czesciowym. Do protokotu zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W  przypadku negetywnego wyniku odbioru czgscowego, w protokole nadezy okreslic zakres i termin  wykonania

prac naprawczych |ub uzupetnigacych. Po wykonaniu tych tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

3.9.3.30dbidr techniczny-koncowy instalacji ogrzewcze)

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru techni cznego-koncowego po spetnieniu nastepujacych warunkdw:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy ingtaagji, facznie z wykonaniemizolacji cieplng,

- ingtaagje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

- zakonczono uruchamianie ingtalacji obgjmujace w szczegdlnosci regulage montazowa oraz badania na goraco w
ruchu ciagtym, podczas ktérych zrédio ciepta bezposrednio zasilgace instalacje zapewnialo uzyskanie zatozonych
parametréw czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

- zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, maace wplyw na efekt ogrzewania w
pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, w
zakresieizolacyjnosci cieplng i innych wymagan zwiazanych z oszczednoscia energii.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instdagi (z naniesonymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami  dokonanymi w
czasie budowy),

- dzennik budowy,

- potwierdzenie zgodnosci wykonania ingalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami,

- obmiary powykonawcze,

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

- protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

- protokoty wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano instalagje,

- dokumenty wymagane dla urzadzen podieggjacych odbiorom technicznym,

- instrukge obstugi i gwarang e wbudowanych wyrobéw,

- insgtrukge obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢, czy ingtaacjajest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- gprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbierang ingtdacjii z wymaganiami, a w przypadku odstepstw, sprawdzié w
dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstgpstwa,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,

- sprawdzi¢ protokoty technicznych-czesciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawiergjace wyniki badan odbiorczych,

- uruchomi¢ instalagje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przgecdem instaagi ogrzewczg do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowaniaingtaacji do uzytkowania, wraz z uzasadnieniem.

Protokdt odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instdacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn tego
stwierdzenia naezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instaacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzié,
czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja zamarznieciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami.

3.9.3.4 Badania odbior cze

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania odbiorcze:

- badanie odbiorcze szczelnosci instdagji ogrzewczej,
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd, zabetonowaniem przewoddw i wykonaniem izolagji
cieplngj. Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd, w ktérych zamontowano cze$¢ przewodéw instalagji i
zabetonowania przewodéw przed catkowitym zakonczeniem montazu instalacji, wowczas badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywane czesci, w ramach odbiorow czesciowych. Podczas badania szczelnosci zabrani sie nawet
krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢ cisnienia prébnego. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢
odtaczona od zrodta ciepta. Przed przystapieniem do badania szczelnosci instal acje nalezy skutecznie wyptukaé woda. Podczas
ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ otwarte. Po ngpetnieniu ingtalacji woda zimna i
doktadnym odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu instaagji, w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody
lub roszeniei czy instalacjajest przygotowana do rozpoczecia badania szczel nosci.
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Prébe szczelnosci naezy przeprowadzaé jako wstepna gtéwna i koncowa. Przy prébie wstepng nalezy zastosowaé cisnienie
prébne réwne 9 baréw. Cisnienie to nalezy wytworzy¢ dwukrotnie, w odstepie 10minut. Po dalszych 30 minutach préby
cisnienie nie moze obnizy¢ si¢ 0 wigcej niz 0,6 bara. Nie moga wystapi¢ zadne nieszczel nosci. Bezposrednio po probie wstepneg
nalezy przeprowadzi¢ probe gtéwna. Czas proby gtéwng wynosi 2 godziny. W tym czasie cisnienie probne, odczytane po prébie
wstepngj, nie moze obnizy¢ sie¢ 0 wiecg niz 0,2 bara. Po zakonczeniu préby wstepngj i gtéwnej nalezy przeprowadzi¢ probe
konicowa. W probie tej, w czterech cyklach co ngjmnigj 5-minutowych, wytwarzane jest na przemian cisnienie 10 i 1 bar.
Pomiedzy poszczeg6linymi cyklami proby sie¢ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie bezcisnieniowym. W zadnym miejscu
badangj ingtaacji nie moga wystapi¢ nieszczelnosd.

- badanie odbiorcze odpowietrzeniainstdacji ogrzewcze,
Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy instalacjajest odpowietrzana za posredni ctwem urzadzen
do odpowietrzania migjscowego. Nastepnie, po co ngimniej dwoch dobach ciagtego dziatania instalacji na goraco mozna
przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalagi. Badanie przeprowadza sie w sposéb posredni,
sprawdzajac, czy przewody i grzejniki nie sa zapowietrzone.

- badanie odbiorcze zabezpieczenia ingtalacji ogrzewcze przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury,
Badania odbiorcze zabezpieczenia ingtdagji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosd cisnieniai temperatury
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

- badanie odbiorcze poprawnosci dziataniai szczelnosci nagoraco instalacji ogrzewczej,
Przed przystapieniem do badania naezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetnigia wymagania ochrony
cieplng. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ drzwi i okien oraz spowodowaé usunigcie zauwazonych usterek. Badanie dziatania i
szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzic:
- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci nazimno,
- po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia insta agji,
- po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbgdnym zakresie,
Badanie dziatania i szczelno$c na goraco nadezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosd przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych. Przed
przystapieniem do badania budynek powinien by¢ ogrzewany przez co ngmnig trzy doby. Podczas badania ndezy dokonat
ogledzin ingtdagji, wszystkie zauwazalne usterki nal ezy usunac¢. Wynik uznge sie za pozytywny, jezeli catainstalacja nie wykazuje
przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatlcen. W celu zapewnienia
maksymalngj szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na goraco zakonczongj wynikiem pozytywnym, podda¢
instalacje dodatkowej obserwagji. Instalacje mozna uzna¢ za spetnigiaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie
trzy dobowej obserwagi ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1% jego pojemnosc. Podczas dokonywania odbioru
poprawnosci dziataniainstalacji nalezy wykona¢ pomiary:

- temperatury wody,

- spadkéw cisnieniawody w instdagi,

- pomia temperatury powietrzaw pomieszczeniach ogrzewanych,

- pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach cieptalub pionach.
Po uptywie co najmnig trzech déb od rozpoczecia ogrzewania budynku nalezy wykona¢ badanie efektow
przeprowadzonej regulagi instalacji ogrzewczej.

- badanie odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjne,
Badania odbiorcze zabezpieczenie przed korozja ze strony instalacyjnej nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodnosé jakosci
wody stosowanej do napetnianiainstalacji ogrzewczej z wymaganiami.

- badanie amatury przy  odbiorze instdagi ogrzewczey,
Badania odbiorcze armatury odcingacg obegmuja sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje si¢ poprzez j€ identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,

- szczelnosd potaczen armatury,

- poprawnosé¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

- regulagji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalagji.

- badanie odbiorcze izolagji cieplng
Badania odbiorcze izoladji cieplng obg muja sprawdzenie:

- maeriauizolagi,

- grubosd i jakosci wykonaniaizolagi.

3.9.4 Obmiar robét powykonawczy

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji ogrzewczej. Obmiar powinien byé
wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Diugosé przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi. Do
ogolngj diugosci przewodu nalezy wliczy¢ diugos¢ armatury taczonej na gwint i facznikdw, diugosé zwezki nalezy wliczy¢ do
dtugosci przewodu o wiekszej srednicy. Catkowita dtugosé przewoddw przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnosé¢ lub
przy badaniach na goraco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewoddéw zasilgjacych i powrotnych.

3.9.5. Przepisy zwigzane

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymaganiai badania dotyczace jakosci wody.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociagbw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.
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No

10.
11.
12.
13.

PN-B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacjii ogrzewan wodnych zamknietych systemoéw
cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie ingta acji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-EN-ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i dementy budynku. Opér cieplny i wspbiczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczania

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600m*

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymaganiai badania.

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymaganiai warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplnai metody badan

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplnai metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami)

[2] Warunki techniczne wykonaniai odbioru robét budowlano - montazowych tom 1. Instalacje sanitarnei przemystowe.
[3] ., Warunki techniczne wykonaniai odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych" - wyd. PKTSGGIiK w Warszawie

[4] Wymaganiatechniczne COBRTI INSTAL - zeszyt nr 6 "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalagji
ogrzewczych"

[5] Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, z p6zni€jszymi zmianami),

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia5 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat i kryteriéw
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Dz.U. Nr 8/02 poz. 71),
[7] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowaniaw budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728),

[8] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w sprawie okreslenia wykazu
wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobdw
wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanegj (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673),

[9] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a
takze wyrob6w importowanych do polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowialub srodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji naznak bezpieczenistwai oznaczania
tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr
5/00 poz. 53),

[10] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuza ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia

i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie
uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaragi zgodnosci wystawiang przez producenta, oraz rodzajéw tych
dokument6éw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58),

[11] Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwai higieny pracy podczas
wykonaniarob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)

[12] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000r. w sprawie bezpieczenstwai higieny pracy przy pracach
spawalniczych (Dz.U. Nr 40, poz. 470)

[13] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie bezpieczenstwai higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. Nr 118, poz.
1263)

[14] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych BHP w
zakres e uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (Dz.U. Nr 191, poz. 1596)
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